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基于数据驱动的多元能源

实验与仿真平台

浙江大学 电气工程学院
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一、数据驱动的多元能源实验与仿真平台简介
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• 本系统包含光伏板、逆变器、储能电池等设备实现电能双向传递

大规模清洁能源接入场景下的用能优化与共享

• 分布式智能测量装置硬件开发与能源优化管理系统开发（居民、工业）

能源信息数字化采集与设备智能化管理

• 基于传统仿真模型和实验系统真实数据共同驱动构建模型并仿真分析

使用大规模数据进行数据驱动分析的能力

本实验系统构成了能源物联网的微单元，并可仿真验证大规模

微单元场景所构成的能源物联系统
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二、光储用多元能源智能优化系统
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二、光储用多元能源智能优化系统
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屋顶多晶硅光伏板+窗式光伏薄
膜，是平台中的发电部分。

锂离子蓄电池，是平台中的
储能部分。

智能家居控制的各类家用电器，
是平台中的用电部分。

220V市电，为实验平台提供
保底电量，亦消纳多余电量。

包含实时气象数据、数值天
气预报等的各类外部数据。



二、光储用多元能源智能优化系统
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现场
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三、能源数据采集与智能化优化管理
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1. 智能插座集成电
能测量芯片实时采
集电能信息；

2. 无线通信技术1. 电能数据采集技术 3. 电能数据显示及管理技术 4. 系统远程访问技术

2. 基于WiFi 通信
技术，联系智能插
座与智能网关；

3. 远程TCP服务器
完成对电能数据的
处理存储功能；

4.TCP/IP的远程访
问实现电能监控与
管理；



三、能源数据采集与智能化优化管理

- 浙江大学·智能电网运行与优化实验室 - 10

局域网3

互 联 网

局域网1

智能网关1

智能插座2

智能插座3

局域网2

智能插座1

… …

云服务器

• 用电设备管理

• 用电信息实时监测
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三、能源数据采集与智能化优化管理
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1、使用企业级云服务器 →维护方便，性能稳定。

2、Client/Server 架构 →有效降低通讯开销

3、MySQL数据库 →可存储大量数据，支持数据快速更新和查询。

服务器登录界面

用电查询界面



三、能源数据采集与智能化优化管理
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实地测试：

现场
展示



三、能源数据采集与智能化优化管理（工业）
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软件开发 手机APP

硬件开发



三、能源数据采集与智能化优化管理（工业）
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自动生成分析报告、进行用能业务指导

现场
展示
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四、真实数据驱动的能源物联网系统建模仿真
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构建典型的多元电力应

用场景

采集分析典型用电单元的

发用电数据

基于数据扩增，构建基于真实数据的

大规模用户侧试验平台

数字化智能房间

发电/用电
可采可控

基于数据
构建大量用户侧微网模型

基于真实数据的大规模
用户侧试验平台



四、真实数据驱动的能源物联网系统建模仿真
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四、真实数据驱动的能源物联网系统建模仿真
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• 通过MATLAB与模拟平台无缝对接，可实现电力市场策略的灵活调整；

• 通过仿真验证，不断优化电力市场策略；

• 通过多种工具平台的配合使用，充分满足研究与实践的目的。

现场
展示
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欢迎各位专家领导批评指正！


